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“Nao é o mais forte que sobrevive,
nem o mais inteligente, mas o que

melhor se adapta as mudancas”.

- Charles Darwin



RESUMO

A hortalica do género Beta L., a beterraba, é uma das 17 hortalicas mais
consumidas do mundo, podendo ter mais de uma utilidade além da alimentacdo, como
por exemplo, a producdo de aclcar. Ha sempre desafios quando se trata do manejo de
hortalicas, ainda mais quando também sdo folhosas e organicas, justamente pela sua
vulnerabilidade durante o desenvolvimento do seu ciclo por ndo haver a aplicagéo de
insumos quimico caso haja alguma adversidade externa. Visando comparar a
produtividade do cultivo organico e cultivo quimico, na mesma condi¢cdo de ambiente e
do solo, foram cultivadas mais de 300 mudas no total para que pudéssemos obter a
produtividade dos dois tratamentos (organico e quimico) e avaliar as vantagens e
desvantagens de cada sistema de cultivo em um mesmo ambiente. Foram obtidos os
seguintes resultados: a média da massa fresca do tratamento organico foi em torno de 30
0, j& a do tratamento quimico, 40 g. De acordo com o presente experimento, logo apos a
colheita, fizemos a medicdo dos parametros avaliativos (massa fresca, comprimento
médio foliar, circunferéncia média do fruto e comprimento médio do pé de beterraba), e
foi possivel concluir que ha pouca diferenca na produtividade que em larga escala, 0s
nimeros da producdo podem acabar sendo mais significativos, porém, para pequenos e
médios produtores, a comercializacdo de alimentos organicos, podem ser no minimo 30%
mais alta do que o alimento produzido de forma convencional, com um custo de producao
menor, sendo assim, um bom custo-beneficio para o produtor que almeja a producéo de

organicos.

Palavras-chave: Tratamento. Hortalica. Produtividade. Massa fresca.



ABSTRACT

The vegetable of the genus Beta L., the beet, is one of the 17 most consumed
vegetables in the world, it may have more than one utility beyond food, for example,
sugar product. There are always challenges when it comes to vegetable management, even
more so when they are also hardwood and organic, precisely because of its vulnerability
during the development of its cycle because there is not the necessary restraint if there is
some external diversity. More than 300 seedlings were grown in total, with the purpose
of observing of two treatments (organic and chemical), and evaluate the advantages and
disadvantages of each cultivation system in the same environment, The following results
were obtained: the average fresh mass of the organic treatment was around 30 g, whereas
for the chemical treatment, 40 g. According to the present experiment, soon after the
harvest, we measured the evaluative parameters (fresh mass, average leaf length, average
fruit circumference and average length of beet stalk), and it was possible to conclude that
despite the little difference in productivity. on a large scale, the production numbers end
up being more significant, however, for small and medium-sized producers, the sale of
organic food can be at least 30% higher than conventionally produced food, with a lower
production cost, thus being a good cost-benefit for the producer who aims at organic

production.

Keywords: Treatment. Vegetable. Productivity. Fresh mass.
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1 INTRODUCAO

Ha sempre desafios quando se trata de producdo organica, seja pelo manejo da
cultura ou pelas pragas e doengas que podem ter uma incidéncia maior, justamente pela
auséncia de defensivos quimicos. A producdo quando é organica acaba ficando mais
suscetivel a pragas, doencas e deéficits nutricionais requeridos e demandados pela
determinada cultura, neste caso, a beterraba. A modo que foi realizado uma adubacéo
organica comparando-a com a adubagdo recomendada pelo boletim 100 visando o
desenvolvimento da planta (IAC).

Segundo a associacdo de Promoc¢édo dos Organicos (Organis), cada vez mais, 0s
brasileiros tém procurado por produtos organicos, principalmente apds a pandemia do
Covid-19, onde a preocupacdo pela saude se tornou protagonista na vida de todos. O
problema esta justamente no manejo da cultura organica em grande escala e a dificuldade
de controlar fatores externos que podem acabar influenciando negativamente no

desenvolvimento da cultura.

Buscamos ir em um caminho de pesquisa que observa o desenvolvimento cultural
com 0 manejo organico e o recomendado, tentando trazer um resultado que, com ele,
poderiamos obter uma analise subjetiva sobre como cada manejo cultural se comporta na
mesma condicdo de ambiente, para que assim, apesar do alimento organico ser mais
saudavel, na pratica h4 uma reducdo de produtividade, ndo sendo viadvel para 0s

produtores.

Muitas das vezes, o préprio manejo organico acaba sendo mais trabalhoso, justamente
porque os tratos culturais organicos sao menos eficientes e mais restritos de acordo com
0 Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA), e conseguimos na pratica observar o0s
fatores externos adversos que ocorreram em razdo dessa dificuldade nesses tratos

culturais.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Objetivo e Hipotese

O objetivo do presente trabalho é comparar os sistemas de cultivo: orgénico e

quimico, visando quantificar as diferencas e produtividade e custo para o produtor.

A nossa hipotese é observar e analisar o desenvolvimento da cultura com o

biofertilizante e a calda sulfocalcica.

2.2 Revisao Bibliografica

2.2.1 Cultura da Beterraba

A beterraba (Beta vulgaris L.) é uma hortalica tuberosa, originaria da Europa,
da familia Quenopodiacea. Ainda que comumente seja uma hortalica qualificada como
raiz, ela é o resultado do engrossamento de uma porc¢do do caule. Existem trés tipos de
beterrabas, a beterraba forrageira, utilizada para alimentacdo animal, a beterraba
acucareira, manuseada para producdo de agucar e a beterraba que suas raizes sdo

consumidas como hortalica, sendo a mais conhecida no Brasil (EMBRAPA, 2021).

A beterraba é uma hortalica rica em agucares, capaz de fornecer vitamina B9
(&cido folico) e vitamina C. Ela se destaca entre as hortalicas justamente pelo seu teor de
fibras alimentares, manganés, potassio e zinco (EMBRAPA, 2021). A coloracédo
vermelha escura, tipica das cultivares mais comerciais, € devido ao pigmento antocianina,

que também esta presente nas nervuras e nos peciolos das folhas (EMBRAPA, 2021).

Com um sistema radicular pivotante, pode chegar até 60cm de profundidade
e 15cm de altura, com poucas ramificagdes laterais. A beterraba desenvolve raiz do tipo
tuberosa purpura pelo intumescimento do hipocoétilo (caule localizado abaixo dos
cotilédones) (GARDE, 1998).

As condicdes climaticas exigidas pela planta, principalmente na sua fase de

germinacdo e recomendavel estar a uma temperatura de 10°C a 15°C, sendo uma cultura
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de regibes temperadas, ou seja, mais adequaveis a temperaturas mais amenas ou baixas
(outono-inverno). Tendo um melhor desenvolvimento e um melhor rendimento da

producdo se ao longo de seu ciclo a temperatura ficar ao redor de 20°C.

O auxilio da irrigacdo € de extrema importancia, pois, o estresse hidrico, é um
dos principais fatores que limitam a boa e alta produtividade da beterraba, tendo a
possibilidade de acarretar perda da produtividade, mal desenvolvimento das plantas e
limitando o potencial e a exploracdo agricola no periodo de estiagens (GHAMARNIA et
al., 2012; HASSANLI et al., 2010; MAROUELLI & SILVA, 2007).

O espacamento utilizado no canteiro definitivo, tanto no transplante como na
semeadura direta, é de 20 a 30cm x 10 a 15cm (TIVELLI et al., 2011).

2.2.2 Importancia Econémica

A beterraba de mesa ou a beterraba horticola (Beta vulgaris L.) esta entre uma das
hortalicas mais cultivadas no Brasil. De acordo com o Censo Agropecuario em 2017 no
Brasil foram produzidas 134.969 t de beterraba, sendo que desse levantamento 41,8% sdo

oriundos da agricultura familiar (IBGE, 2018).

Na Regido Sudeste se concentra 51,0% da produgéo nacional, como exemplo na
Regido Norte, devido a sua adaptabilidade, a producéo foi de apenas 8 t, e no estado do
Acre ndo ha producdo desta hortalica. (IBGE, 2018).

A producéo de beterraba pelos produtores rurais movimenta 256,5 milhdes de
reais por ano. No varejo, o valor da cadeia produtiva desta hortalica atingiu 841,2 milhdes
de reais em 2010. Os maiores produtores sdo os estados de: Sdo Paulo, Minas Gerais,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (TIVELE et. al; 2011).

O estado de Sdo Paulo dettm 17,0% dessa produgdo, totalizando
aproximadamente 43,6 milhdes de receita bruta (CEAGESP, 2010).
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2.2.3 Caracteristicas Agronémicas

Comporta-se como uma planta de dias longos, a beterraba possui ciclo curto
podendo ser comercializada em torno de 60 a 70 dias apds a semeadura dependendo da

cultivar e das condi¢es ambientais do cultivo (GARDE, 1998).

Em regides &ridas e semiaridas, a salinidade é fator limitante na producéo
agricola (JOSE, 2014). Nessa perspectiva verifica-se que a utilizacdo das substancias
himicas na tentativa de amenizar os efeitos da salinidade sob as cultivares torna-se uma

alternativa.

A elevada demanda por alimento favoreceu a expanséo das areas agricolas, e
consequentemente observa-se o crescimento da producédo de hortalicas em regides aridas
e distante dos grandes centros (GHEY et al., 2012).

Assim sendo, a beterraba (Beta vulgaris L.), torna-se opc¢do de cultivo
destinada ao semiarido, uma vez que suporta condi¢des de solos salinos (KATERJI et al.,
1997), e detém diversidade de componentes nutricionais (AQUINO et al., 2006).

Todavia, Souza (2008) sugere a aplicacdo de biofertilizante, como inibidor

do acumulo de sais no solo decorrente da irrigacao.

2.2.4 Manejo da Cultura

A beterraba de mesa é propagada por sementes que podem estar contidas em frutos
(glomérulos) se ndo forem descortigadas. As sementes individuais sdo de cor vermelho
castanho e medem aproximadamente 1,5 x 3 mm. Cerca de 55 a 60 sementes pesam 1 g.
(Boletim Técnico IAC, 210, 2011).

A cultura da beterraba pode ser implantada pela semeadura direta no local de
cultivo ou pelo transplante de mudas formadas em sementeira e/ou em bandejas. Apesar
de o transplante de mudas prolongar o ciclo da cultura, tal pratica eleva a produtividade
e a qualidade do produto, além de reduzir o consumo de sementes (Boletim Técnico IAC,
210, 2011).

14



O uso de bandejas tem sido eficiente sob varios aspectos, como economia de
substrato e de espago nos viveiros, menor gasto com produtos fitossanitarios e obtencéo
de mudas de alta qualidade e elevado indice de pegamento apds o transplante. A
propagacdo da cultura através de mudas formadas em bandejas de 288 células tem
ganhado um espaco cada vez maior no Brasil, em especial nos cultivos em periodos de

alta precipitacdo pluvial (Boletim Técnico IAC, 210, 2011).

2.3 Adubacdo Organica X Adubacédo Quimica

A matéria organica é um componente de fundamental importancia para a
fertilidade de solos tropicais e subtropicais. O elevado custo e a pouca disponibilidade de
fertilizantes organicos tradicionalmente utilizados estdo favorecendo a utilizacdo de

compostos para esta finalidade (LEAL et al. 2007).

Em solos tropicais e subtropicais altamente intemperizados, a matéria organica
tem grande importancia para o fornecimento de nutrientes as culturas, retencéo de cations,
complexacdo de elementos toxicos e de micronutrientes, estabilizagdo da estrutura,
infiltracdo e retencdo de agua, aeracdo e ativacdo da atividade microbiana, constituindo-
se assim, em componente fundamental da sua capacidade produtiva (BAYER e
MIELNICZUK, 1999).

As tradicionais fontes de matéria organica do mundo, como restos de culturas e
dejetos de animais, estdo diminuindo em varios sistemas agricolas, devido a outros usos
para estes subprodutos, como alimentacdo animal, producdo de fibras ou producdo de
energia. Dessa maneira, para evitar provaveis caréncias dos atuais fertilizantes utilizados
na producdo de hortalicas organicas, € necessario buscar alternativas para substituir estes
estercos por insumos que possam ser produzidos préximos as areas de consumo (PALM
et al, 2001).

Os fertilizantes e/ou adubos quimicos, na agricultura que conhecemos hoje, séo
uma parte vital do processo de producgéo e essencial para o funcionamento dos ciclos.

Essas substancias sdo aplicadas no solo para providenciar os nutrientes necessarios ao

15



bom desenvolvimento de plantas, tornando-se entdo um aliado valioso aos produtores

rurais que buscam aumentar a produtividade de suas lavouras (FORBES AGRO, 2022)

Segundo EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria). O Brasil
consome 43 milhdes de toneladas de fertilizantes que sdo na sua maior parte utilizados
nas culturas da soja, milho e cana-de-agucar, algumas da principais commaodities
produzidas. Tornando, dessa forma, o pais como o quarto maior consumidor de insumos

do mundo.

Os adubos organicos mais utilizados atualmente no Brasil sdo: compostagem e
humus de minhocas, esterco de animais herbivoros, grama, adubacdo verde, cinzas de

madeira (Jacto).

J& os insumos quimicos, os mais frequentemente utilizados sdo 0s que em sua composicao
apresentam fosforo, nitrogénio e potassio, 0 NPK, tendo as culturas de soja, milho e cana-

de-acucar utilizando mais de 90% dos fertilizantes importados pelo Brasil (EMBRAPA).

2.4 Metodologia

Nosso experimento foi inicializado no dia 15 de dezembro e finalizado no dia 20
de fevereiro, no Sitio Passa-Quatro, localizado no municipio de Alambari -SP (latitude
-23.5503 longitude -47.898). Foram avaliadas duas estratégias de manejo na cultura da

beterraba com aplicac6es de diferentes adubos de origem organica e convencional.

No municipio de Alambari — SP caracteriza-se por temperaturas médias anuais
entre 16° e 25° e uma precipitacdo média de 128 mm, sendo 1.541 mm de precipitacdo

anual.

Dez/2022

Precipitacdo (mm)
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Fonte: Meteoblue Weather.

Separando trés canteiros para a produgéo organica e trés para a convencional, foi

plantado em média 60 mudas em cada canteiro na mesma condi¢do de ambiente a céu

aberto, com espacamento de 25 cm x 13 cm.

Figura 1. Imagem ilustrando dois dos seis canteiros utilizados para a producdo das
beterrabas.

Fonte: Dos autores.
O solo foi classificado como tipo 3 argiloso, dividido em 6 canteiros com tamanho
médio de 6,14 m2 (4,80 m2 x 1,28 m?) cada.
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Foi realizado a analise de solo com teores de nutrientes descritos na tabela 1
Tabela 1. Analise quimica realizada no laboratorio Ideal Analises Agricolas.

Anélise de solo quimica e fisica.

Caracteristica unidade
pH pH CaCl2 5,9
MO Mat. Orgénica g/dm3 21
P Fésforo mg/dm?3 378
K Potéssio mmolc/dm?3 2,9
Ca Calcio mmolc/dm3 113
Mg Magnésio mmolc/dm? 26
H+Al H+Al mmolc/dm3 31
Al Aluminio mmolc/dm3 0
SB Soma de Bases mmolc/dm3 142
CTC C. T. Cations mmolc/dm3 173
V% Sat. Por Bases % 82
M% Sat. Por Al % 0
S-S04 Enxofre mg/dm3 4
B Boro mg/dm?3 0,33
Cu Cobre mg/dm?3 5,0
Fe Ferro mg/dm?3 68
Mn Manganés mg/dm?3 9,0
Zn Zinco mg/dm?3 7,4

Nos canteiros de adubacdo organica foi aplicado em torno de 7 kg de esterco
bovino bem curtido por canteiro, dessa forma, preparando o solo para o plantio 100%
organico. No caso dos 3 canteiros de adubacdo quimica, por ser um fertilizante mais
simples, com a sua composicdo de 04-14-08. Necessitando de 20kg de Nitrogénio, 80kg
de Fésforo e 80kg de Potéssio, segundo recomendacgédo abaixo e comparado com valores

da anélise do solo realizada em Sorocaba-SP (IAC, 2013):

18



INSTITUTO AGRONOMICO

Tabela 3. Recomendagéo de doses de NPK em pré-plantio, conforme analise de solo

- P resina, mg/dm’® K’ trocavel, mmol./dm® Zn, mg/dm®
e 0-25 26-60 61-120 >120 0-1,5 16-30 3,160 >60 005 06-1,2 >12
N, kg ha'  -P;0s, kg ha™ K20, kg ha™ a2t kg haleeeeeee
20a40 360 240 160 80 160 80 40 20 3 1 0

Aplicar junto com o NPK em pré-plantio, 2 a 4 kg ha™ de B, sendo as maiores doses em solos
deficientes em boro ou pobres em matéria organica.

A cada 100kg do produto escolhido (Vittaplan 04-14-08), héa 4kg de nitrogénio,

14kg de fosforo e 8kg de potassio por hectare (10.000m2), como necessitamos, segundo

recomendacdo de 20kg (N), 80kg (P) e 80kg(K), foi realizada a regra de 3, chegando

aos valores de compensacdo: 500kg/ha de nitrogénio, 571,4kg/ha de fésforo e
1.000kg/ha de potéssio.

Como esse valor é para um hectare, ou 10.000m2, feita a regra de 3 para uma

area de 18,5m2 chegando aos valores necessitados de 0,925kg de nitrogénio, 1,05kg de

fésforo e 1,8kg de potéssio.

Como é um fertilizante com composic¢des ndo tdo concentradas, fizemos uma

média para a aplicacdo deste NPK nesses 3 canteiros de adubagdo quimica, aplicando
3,15 Kg de NPK Vittaplan 04-14-08 dividido por trés canteiros do tratamento.
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Fertilizante Mineral Misto

Figura 2. Fertilizante A) Quimico B) Organico C) Mineral misto de cobertura

(quimico).
Fonte: Dos autores.

No caso da aplicagdo da adubacdo convencional foi realizada de forma manual,
devido a sua pequena dosagem pré-plantio distribuida nesses trés canteiros. Ja o esterco
bovino, utilizado na producéo organica, foi remexido manualmente com o solo através de

uma enxada, fazendo com que se tornasse um solo monofasico.

Ap0s o preparo do solo, foi feito o transplante das mudas de beterraba, sendo a
cultivar utilizada da Blueseeds — BS BET 0128, tendo a semeadura no dia 12 de novembro
de 2022.

20



Figura 3. Mudas de beterraba, com 33 dias.
Fonte: Dos autores.

No decorrer das primeiras semanas, devido até ao alto indice de pluviosidade, foi
necessario o intenso manejo e retirada de plantas daninhas, pois em razdo disso, o
desenvolvimento de cada canteiro foi diferente principalmente nos canteiros que haviam
mais incidéncia das daninhas, esses mesmos foram mais prejudicados, tendo essa
competicdo de espago e nutrientes entre eles, mesmo que nos realizassemos a retirada
manualmente a cada 3 dias, a influéncia no desenvolvimento e crescimento da beterraba,

foi altamente relevante.

No decorrer do ciclo da cultura, apés 30 dias do transplante no solo, segundo
recomendado, foi aplicado nos canteiros organicos o fertilizante Bio Bokashi Misto
Classe A (100% natural), via solo. Aplicamos esse fertilizante no sulco de cada muda e

apos a aplicacéo foi realizada a irrigagcdo seguindo a recomendacéo do fertilizante.

Ja nos canteiros convencionais, foi aplicado o fertilizante mineral misto Sulfocal,
via solo, com a sua natureza fisica em forma de po, sendo necessario a dissolugdo com a
agua em uma propor¢do de 2g para cada litro de agua por canteiro, sendo assim, foi
utilizado somente 6g de Sulfocal na area delimitada. Foi improvisado a aplicagdo também

no sulco com um borrifador com capacidade de 1 litro.
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Apds 66 dias do ciclo da cultura, observamos que as raizes tuberosas, ja estavam
aparentando uma queima em seu exterior devido a exposi¢do direta do sol e ja tinha
atingido o seu desenvolvimento mé&ximo, e, observamos que algumas de suas folhas

estavam apresentando queima e deterioracdo da mesma.

Figura 4. Foto de um canteiro com as mudas de beterraba quase no final do ciclo (50

dias apos o transplante das mudas).

Fonte: Dos autores.
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Figura 5. Pos-colheita das beterrabas.
Fonte: Dos autores.

Em raz&o disso, a colheita foi realizada aos 66 dias ap0s o transplante das mudas,
no dia 20 de fevereiro, separadamente de cada parcela: orgénica e quimica, preparando-
as para a medicdo dos parametros avaliativos ja pré-definidos, como, peso médio,

diametro do fruto, comprimento foliar e comprimento total do pe.

Para a medic¢do do peso, foi utilizada uma balanca digital com capacidade méaxima
de 10 kg, pesando uma a uma, tanto as organicas quanto as recomendadas, para que no

final da pesagem nos obtivéssemos a média final de cada producao.

Com a finalidade de obtermos o diametro da beterraba, foi utilizado uma trena de
até 5 m de comprimento, envolvemos o fruto com a mesma, medindo um a um, o valor
do didmetro, tanto organico como recomendado, para que no final coletassemos todos o0s
dados suficientes para realizar a média e assim, conseguir ter uma comparacao avaliativa

do rendimento da producéo.
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Croqui:

» \4
@
» 4

0,5m

Area total utilizada: 36,85 m?

Area por canteiro: 6,14 m2

Figura 6 . Croqui do experimento de Beterraba com 4 repeticdes.
Fonte: Dos Autores.

Foi realizado um Teste T nos parametros avaliados, isso foi feito justamente para
avaliar se houve diferenca estatistica nos resultados comparando com a média geral, e
apos efetuar esse calculo, observamos que apenas nas analises de comprimento médio
foliar e na circunferéncia média do fruto existiu sim, uma diferenca estatistica

Como mostrado na tabela abaixo, 0s nossos resultados obtidos foram:
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e TesteT
R1 R2 R3 Media desvio |0,123495
T1 Quimico 46,1 32,2 36,1 38,1 7,169612
T2 Organico| 38,5 29,1 21,9 29,8 8,324262
| compnmentomédioFoliar  Tester
R1 R2 R3 Media Desvio | 0,006088
T1 Quimico 12,6 10,6 11,7 11,6 1,001665
T2 Organico| 14,3 11,9 13,3 13,2 1,205543|*
| CicunferénciameédiadaBeterraba  TesteT
R1 R2 R3 Media Desvio | 0,059125
T1 Quimico 14,7 13,3 11,1 13,0 1,814754|*
T2 Organico| 13,1 11,9 10,5 11,8 1,301281
| compnmentomédiodopé  TesteT
R1 R2 R3 Media Desvio 0,73345
T1 Quimico 33,5 33,2 36,7 34,5 1,939931
T2 Orgénico| 35,9 32,5 32,9 33,8 1,858315

Com esses resultados, conseguimos observar que os resultados 0,006088
(Comprimento Médio Foliar) e 0 0,059125 (Circunferéncia Média da Beterraba), ou seja,
sdo aproximadamente menores ou iguais a 0,05, isso indica que a diferenca observada
entre as duas amostras é improvavel de ter ocorrido apenas por acaso. Nesse caso, VOcé

rejeita a hipotese nula e conclui que hd uma diferenca estatisticamente significativa.
2.5 Resultados e discusséo:

No periodo do plantio no nosso experimento ocorreu uma alta intensidade de
chuvas fora do comum, com precipitacdes praticamente todos os dias, descartando a
necessidade da irrigacdo, porém ndo tendo o fotoperiodo necessario que a cultura
demanda, sendo assim, tivemos que enfrentar essa adversidade externa justamente porque

néo foi utilizado cultivo protegido.

Outra grande adversidade externa que enfrentamos foi a grande incidéncia de
plantas daninhas junto com o cultivo, havendo o essencial manejo de retirada delas,
utilizando ferramentas manuais como a enxada, o enxadao, e de forma mais minuciosa

com as nossas proprias maos.

Apos o final do ciclo, com a colheita realizada, foi medido todos os parametros

avaliativos dos dois tratamentos em questédo, como nos graficos a seguir:
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Massa Fresca Média

45,0 38,1 29,8
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

T1 Quimico T2 Organico

Figura 7. Massa fresca média da beterraba.
Fonte: Dos Autores.

Dos quatro parametros avaliados, o da massa fresca foi o que teve uma diferenca
maior em relacdo aos outros parametros (Figura 7) , porém a media dos dois tratamentos
ndo se diferiu tanto a ponto de quem for produzir organicos, perca tanto rendimento de
quem produz de forma convencional, utilizando fertilizantes e adubos quimicos e

minerais.

Comprimento Médio Foliar

k

16,0 116 13,2
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

T1 Quimico T2 Organico

Figura 8. Comprimento médio foliar.
Fonte: Dos Autores.

Somente nesse aspecto de comprimento médio foliar (figura 8), a média foliar do
tratamento orgéanico foi maior do que o quimico, fugindo do padrao e do nosso esperado.
Entretanto essa pequena diferenca pode ter sido dada justamente porque as beterrabas

organicas se desenvolveram menos e ficaram menores, dividindo os nutrientes com o
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desenvolvimento da folha. Ja do tratamento quimico, com a compensacéo do fertilizante

mineral misto, teve um desenvolvimento mais equilibrado.

Circunferéncia Média da Beterraba

*

18,0
16,0 13,0
14,0 18
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

T1 Quimico T2 Organico

Figura 9. Circunferéncia Média do Fruto.

Fonte: Dos Autores.

Comprimento Médio da Planta

45,0
40,0 345 338
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

T1 Quimico T2 Organico

Figura 10. Comprimento Médio da planta de beterraba.
Fonte: Dos Autores.

Esses dois parametros avaliativos (figura 9 e 10), tiveram uma pequena diferenca
entre os dois tratamentos, onde se observa que dependendo do custo de producéo, alguma
das vezes, a comercializacdo de organicos pode valer mais a pena, justamente pelos

pregos que sao vendidos os alimentos organicos.
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Os dados comparativos dos dois tratamentos demonstram na grande maioria que,
o0 tratamento quimico sugere um rendimento e desenvolvimento maior, comparado ao
tratamento organico, o que ja era esperado, porem neste caso a diferenca ndo foi téo

discrepante.

Comparando 0s nossos custos desta producéo, o tratamento orgénico teve menos
gastos, ficando em torno de R$70,00 total, em uma &rea de 18,42 m?, com uma
produtividade ndo muito abaixo do tratamento quimico. Ja no outro tratamento, o custo
de producgdo ficou aproximadamente R$95,00, com a mesma &rea cultivada. Portanto, o
custo de producdo do organico é menor que o convencional. E o faturamento de quanto
vai ganhar com cada sistema de cultivo, o kg da beterraba orgénica fica em torno R$17,80,

ja o quilo da beterraba convencional fica cerca de R$7,00. (Mercado Orgéanico, 2023).

Para obtermos uma outra perspectiva de producdo relacionada a adubacéo
organica, buscamos resultados em outros artigos. Foi realizada uma producdo organica
de beterraba sob diferentes fontes de adubacdo organica, efetuada pelo Congresso
Brasileiro de Ciéncia do Solo (Florian6polis/SC), e nos resultados desse projeto foi
possivel observar que houve um pequeno aumento da massa fresca quando foi submetido
a adubacdo organica, porém ndo apresentaram uma diferenca significativa em funcao dos
adubos utilizados (TREVISAN & PARTELLI, 2013), assim como foi no nosso projeto,

obtendo resultados similares a nossa conclusao.

Ja em um outro artigo realizado pelo LEAL et al; 2009 pela EMBRAPA, visando
também a adubacdo organica de beterraba com o composto obtido a partir da mistura de
palhada de graminea e de leguminosa, conseguimos observar que em diferentes
tratamentos realizados, proporcionou uma massa fresca significativamente superior a

testemunha, entretanto ndo tdo fora do esperado novamente semelhante ao nosso trabalho.

Em contrapartida, o valor observado de producdo de massa fresca nas raizes de
todos os compostos estudados foi maior do que o testemunha, porém, ndo diferiram dos
valores obtidos com o tratamento do esterco bovino. Nesse caso o que diferenciou
principalmente na producgéo orgénica foi o uso da Crotalaria juncea e do Napier, obtendo

significadamente maiores valores. (LEAL et al; 2009).

A partir disso, dos artigos citados e do resultado do nosso proprio experimento,
foi possivel concluir que, ha diferenca de produtividade nos dois diferentes tipos de

tratamento, e que, o alimento organico é mais saudavel e estd cada vez mais sendo
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procurado no mercado, o custo-beneficio e 0 manejo que deve haver para esse tipo de
cultivo é diferente, apesar dos alimentos orgénicos terem custos de certificagéo, no final
das contas o produto é vendido por um pre¢o maior no mercado. (SPOSITO, ABREU et
al; 2017).

O mercado estd em constante mudan¢a acompanhando o fluxo de vendas e sem
duvidas o mercado dos alimentos organicos é um que cada vez mais no Brasil esta sendo
procurado, a demanda ainda é correspondida, até porque ndo é a maioria dos

consumidores que tem essa restricdo na sua alimentacao.

Para o produtor que busca alternativas de producdes e manejos, 0 mercado
organico pode custar mais caro a ser vendido e assim trazendo um bom retorno financeiro,
entretanto 0 manejo, manutencdo da area e cuidado contra patdgenos é muito maior do
que um tratamento mais convencional nas producdes, ficando a critério de conceito a cada

produtor individualmente, o que valeria a pena para a sua comercializacao.

3.0 Concluséao

Podemos concluir que houve uma ligeira diferenga produtiva nos dois
tratamentos, porém fazendo uma comparacao do custo de producdo e a rentabilidade de
cada producao além de quanto cada uma tem no valor comercial, a producdo organica,
principalmente de hortalicas, para pequenos e médios produtores € uma opg¢ao mais viavel
e rentdvel para o produtor.

O mercado de alimentos organicos vai crescendo a cada ano e, justamente pela
produtividade por unidade de area, restricdes, certificados, e suscetibilidade da producao
organica o valor comercial € no minimo 30% mais alto que um alimento produzido de
forma convencional (insumos quimicos), sendo um Otimo custo-beneficio para os

pequenos e médios produtores. (Deral; SEAB; 2021).
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Anexo:
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