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RESUMO

A expansdo desordenada das cidades, muitas vezes relacionada ao
crescimento populacional e a falta de planejamento, tem aumentado o trafego urbano
de forma exponencial. Devido a isso, o trafego de grandes cidades tem sido motivo
de cuidado especial. A escolha do transporte individual € fator predominante para o
congestionamento, grandes emissdes de gases poluentes na atmosfera e
consequentemente na qualidade de vida da populacdo. A escolha por esse método
de transporte pode ser explicada pela ineficiéncia do modelo publico ou da
precariedade dos transportes utilizados. O Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT), em
varias cidades brasileiras, atrelado as linhas que garantam o fluxo e acessibilidade
das pessoas, é um dos modos adequado para a mobilidade urbana, uma vez que
menor quantidade de gases poluentes € emitida para a atmosfera e namero de
automoveis individuais reduzidos. Diante das condi¢des, tanto de transito quanto da
qualidade no transporte coletivo, utilizados hoje em Sorocaba e da rapida expansao
industrial, constatou-se a necessidade de meios de transporte mais eficientes para
atender as condicdes e estilo de vida rapido levado pela populacdo e, para tanto,
utilizar a ja existente malha férrea, bem como a criacdo de novos tracados para a
melhoria da mobilidade urbana e qualidade de vida dos habitantes. Propde-se,
portanto, analisar os possiveis impactos, tanto no viés da mobilidade quanto no
ambiental e econdmico, comparando condi¢cdes atuais e futuras de Sorocaba as
cidades que implantaram o VLT no seu sistema de trafego coletivo. Constata-se que
um modelo hibrido de mobilidade urbana, integrando o VLT aos modais ja existentes
na cidade de Sorocaba, trard um melhor escoamento do trafego urbano, viabilidade
econdmica e qualidade de vida.

Palavras-chave: Mobilidade urbana. Qualidade de vida. Veiculo Leve sobre Trilho.
Transporte Publico.



ABSTRACT

The disorderly expansion of cities, often related to population growth and lack
of planning, has increased urban traffic exponentially. Due to this, traffic in large cities
has been the subject of special care. The choice of individual transport is a
predominant factor for congestion, large emissions of polluting gases into the
atmosphere and consequently the quality of life of the population. The choice for this
method of transport can be explained by the inefficiency of the public model or the
precariousness of the transport used. The Light Rail Vehicle (VLT), in several Brazilian
cities, linked to the lines that guarantee the flow and accessibility of people, is one of
the suitable modes for urban mobility, since a smaller amount of polluting gases is
emitted into the atmosphere and reduced number of individual cars. In view of the
conditions, both of transit and quality of public transport, used today in Sorocaba and
of the rapid industrial expansion, it was verified the need for more efficient means of
transport to meet the conditions and fast lifestyle taken by the population and, to both,
using the existing railway network, as well as creating new routes to improve urban
mobility and quality of life for the inhabitants. Therefore, it is proposed to analyze the
possible impacts, both in terms of mobility and in terms of the environment and
economy, comparing current and future conditions in Sorocaba with the cities that
implemented the VLT in their collective traffic system. It appears, that a hybrid model
of urban mobility, integrating the VLT to existing modes in the city of Sorocaba, will
bring a better flow of urban traffic, economic viability and quality of life.

Keywords: Urban Mobility. Quality of life. Light Rail Vehicle. Public Transport.
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1 INTRODUCAO

A descentralizacdo urbana e a criacdo de novos centros habitacionais
direcionam os habitantes a aderirem por localidades mais afastadas, potencializando
assim, a necessidade de uma locomocdao mais eficiente. O desenvolvimento
imobiliario e industrial tras varios beneficios, mas potencializa problemas de tempo
levado pra percorrer determinado percurso.

O crescimento dos grandes centros é acrescido da necessidade de
deslocamento e numeros de viagens, sendo elas, essenciais para 0 consumo e
producdo de bens e servicos. Todavia, em grande parte dos casos, a estrutura de
atendimento a demanda de deslocamento ndo € atendida, gerando em grandes
intervalos de tempo entre viagens e a auséncia de conforto dos veiculos.

O estado, com suas politicas publicas, deve ser o garantidor do crescimento
ordenado e gradativo urbano, promovendo principalmente o deslocamento estratégico
e acesso objetivo aos pontos principais de interesse publico, como por exemplo, a
zona industrial, comércios e servigos essenciais.

Com a ineficiéncia em garantir um tempo de viagem e um tracado coerente das
linhas para o deslocamento populacional, juntamente a superlotacdo, houve um
aumento consideravel da ndo dependéncia do transporte publico, ou seja, uma
predilecao para automéveis particulares, promovendo assim, um déficit orcamentario
para o mantimento dos mesmos e a superlotacdo das vias de escoamento urbano.

Apesar de a mobilidade urbana néo ser discutida apenas no viés do meio de
transporte utilizado pela populacdo, mas também em como e onde as cidades se
desenvolvem o primeiro tem sido fator de preocupacao, principalmente depois do
século XX.

Segundo o IPEA (2016) Instituto de Pesquisa Economia Aplicada, localidades
onde programam variabilidade em sustentabilidade na mobilidade urbana, ha uma
melhor adesdo ao projeto proposto. Isso ocorre, pois hd uma garantia das
expectativas basicas dos usuarios que serdao atendidos no modelo, de maneira que
garantir o crescimento ordenado da cidade estd diretamente ligado a essa
variabilidade de modais.

A adocao do Veiculo Leve sobre Trilho (VLT), em vérias cidades brasileiras, €
uma alternativa sustentavel e eficiente do escoamento de pessoas. O mesmo tem um

sistema independente de trafego indo na contraméo no excesso de veiculo nas vias



pubicas. Destaca-se majoritariamente, porém, elevado preco das tarifas, precariedade
mecanica e sanitaria nesses modais. Isso ndo deve ser explicado pela capacidade
que o VLT tem de transportar pessoas, mas pela ineficiéncia das politicas publicas na

aplicacao deste meio.



2 OBJETIVO

Objetivos gerais:

Analisar as consequéncias da integracdo da ja existente malha férrea e a construcéo
de nova linha para utilizacdo como meio de locomocdo no trafego urbano de
Sorocaba.

Objetivos especificos:

1. Identificar os fatores predominantes relacionados aos problemas de mobilidade
urbana de Sorocaba;

2. Comparar o sistema de Veiculos Leves sobre Trilho (VLT) com os ja existentes
em Sorocaba;

3. Pelo método de implementacdo determinado, identificar as possiveis
vantagens do VLT tanto para o trafego urbano quanto ambiental e econdmico
em Sorocaba.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Gases do Efeito Estufa

A poluicao atmosférica, além de problemas como a queimada de grandes areas
de florestas, esta diretamente ligada também aos gases provocados pela queima de
combustiveis fosseis, como a gasolina, por exemplo. Com o0 aumento de automoveis
individuais nos grandes centros urbanos, esses gases nocivos a boa qualidade de
vida da populacdo (por apresentar grande toxidade) vém crescendo
proporcionalmente.

Apesar da implantacéo de outros métodos de transporte nos grandes centros —
em Sao Paulo, por exemplo — como o trem e 0 metrd, o que se destaca, todavia, é o
aumento dos automotores individuais. De acordo com o artigo de Julian Semple
(2012), o DENATRAN, Departamento Nacional de Transito, divulgou que houve um
aumento de 121% de automoveis, caminhdes, Onibus, carretas e motocicletas. A

populacao, no entanto, cresceu apenas 12% neste periodo.

3.2 Locomocéo nas Grandes Cidades

Os modelos de locomogéao das cidades brasileiras se desenharam a partir do
crescimento populacional e quais condi¢cdes econdmicas foram determinantes durante
esse periodo. A cidade de S&o Paulo, por exemplo, localizada na regido sudeste (a
mais rica no pais), foi centro do desenvolvimento ndo sé da regido, mas do Brasil, de
sorte que ainda hoje € procurada por uma grande massa de pessoas advindas do
restante do territério nacional. Desse modo, com a densidade demogréfica elevada
obrigou as politicas paulistanas a desenhar métodos de locomocao para que o
escoamento de pessoas se desse de forma mais agil e abrangente.

Em grandes cidades do mundo, como é o caso de S&o Paulo, € comum se
observar métodos variados de transportes: o metr6, o trem, 6nibus, veiculos de tracao
humana, dentre outros. Mas, por motivos ja discutidos no corpo deste trabalho, o
escoamento de pessoas se da em sua maioria por transportes individuais. Nos ultimos
anos, entretanto, houve avanco no uso de aplicativos de compartilhamento de
viagens, escolha esta que reduz o numero de veiculos no transito das cidades

brasileiras.
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E indubitavel que o aumento do nimero transporte individual prejudica em
diversos fatores a vida da populacdo, evidenciando necessidades de melhoria,

diversificacao e incentivo ao uso dos meios de locomogao coletiva.

3.2.1 Onibus

A forma de locomocdo mais frequentemente vista nas cidades brasileiras,
principalmente nas de média e grande densidade demografica, sdo os 6nibus. Apesar
de ser um modal ndo muito eficiente (apresenta diversas deficiéncias tanto sanitarias
guanto de implementacao, quanto ambiental), € um topico importante para economia,
sendo promovedor de mais de 405,7 mil empregos no pais, segundo dados do artigo
da Associacao Nacional das Empresa de Transportes Urbanos, NTU (2023), intitulado
“Setor de transporte iniciara 2021 em crise”.

Em se tratando de um bom escoamento da populacao pela cidade, apenas um
meio de transporte coletivo se mostra ineficiente com o aumento demografico. Os
onibus, no entanto, viabilizam a variabilidade de deslocamento aos pontos, de maneira
que se comparado sozinho explica a escolha das cidades emergentes como Unico
meio de transporte coletivo.

A medida que as cidades crescem, a indUstria fica robusta, a promocéo de
NOVOS empregos surge e assim a populacdo emerge. Em senarios como este,
recorrente em paises em desenvolvimento como € o caso do Brasil, a politica publica
deve propiciar um conjunto de dois ou mais modais, para possibilitar a agilidade e
acessibilidade aos mais variados pontos da cidade.

A seguir na figura 1, uma imagem representativa de um énibus:
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Figura 1 - Onibus do sistema de transporte coletivo de Sorocaba

Fonte: Prefeitura de Sorocaba. Agéncia Sorocaba de Noticias, 2021.
Acesso em: 03 mar. 2023

3.2.2 Trem/Metrd

Os metr6s sdo modais relativamente novos no Brasil. A primeira linha a ser
inaugurada foi em 1974 em S&o Paulo, segundo o site cronologia do urbanismo, e
devido ao seu rapido crescimento, posteriormente houve a necessidade de
ampliacGes e ramificacbes. Segundo o Metr6 SP, em 2021 foram transportados 1,9
milhdes de usuérios em média nos dias Gteis nos metrds da capital Paulista. E
informado ainda que o tempo médio entre duas estacfes € estimado em 2 minutos.
Com isso em vista, a amplitude desse meio de transporte, se comparado ao de Xangai
(644km) segundo Silva (2023), por exemplo, evidencia necessidade de melhoria da
infraestrutura de trafego.

O funcionamento do metrd € dado por motores elétricos, assim como o
processo de parada automatica nas estacfes € alcancado por impulsos elétricos que
diminuem sua velocidade. Apesar de despender de grande quantidade de energia,

parte dela pode ser devolvida para a iluminagéo e ar-condicionado dos vagdes.
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Se comparado com os veiculos individuais, anualmente a emissédo de CO2 na
atmosfera é reduzida até 1,8 toneladas por passageiro que utilizam o metré.

O metrd é geralmente aplicado mutualmente com outros modais. O emprego
de trens, 6nibus e VLT é essencial para se alcancar a diversificacdo de itinerarios.

A figura 2 € uma imagem representativa de um metro:

Figura 2 - Emprego do metrd paralocomocéo de grande massa populacional

DIARIO DO
TRANSPORTE

Fonte: Diario de Transporte, 2022
Acesso em: 03 mar. 2023

3.2.3 Veiculo de tragdo humana

O veiculo de tracdo humana (a bicicleta) € uma escolha de meio de transporte
bastante eficiente se pensado sozinho para percorrer pequenas e medias distancias.
Uma opgéao que ndo emite gases poluentes na atmosfera, como o 6nibus, o trem ou o
metrd, ndo gera congestionamentos ou ruidos. No entanto, a falta de ciclovias € um
impeditivo para o uso mais frequente desse modal. Além disso, a expanséao rapida
das cidades faz com que a populacéo tenha que percorrer grandes distancias para os

locais de necessidade.



14

A falta de acessibilidade para esse meio de transporte ocasiona dezenas de
mortes no transito, uma vez que ciclistas sado obrigados a transitar por entre carros e
outros veiculos. Apesar deste fato, o nimero de pessoas que utilizam esse modal vem
aumentando no Brasil, muitas vezes em conjunto com o trem e o metrd, onde é
admitido o transporte de bicicletas, permitindo ao cidaddo acesso as zonas mais
distantes da cidade. Em vista disso, a teoria de variados meios de transporte atuando
em conjunto €, de fato, eficiente.

A sequir, a figura 3 representa um ciclista.

Figura 3 - Ciclistas transitam entre diferentes modais por falta de ciclovias

Fonte: Usezapay.
Acesso em: 12 jun 2023

3.2.4 VLT (Veiculo Leve Sobre Trilhos)

O VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos) tem por base a prerrogativa de um sistema
de transporte publico que consiste em um trem leve que circula em trilhos, abrangendo
areas urbanas ou suburbanas. O VLT é uma opcéo de transporte parceiro do meio
ambiente, ou seja, limpo de emisséo de gases. Sendo eficiente e econémico, o0 que
ajuda na reducao do trafego nas ruas e o congestionamento no perimetro urbano, é
possivel atrelar ao fato de ser um modelo de tragado independente. O VLT é uma

solucdo de transporte de capacidade mediana, que pode transportar um grande
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namero de passageiros quando comparado aos outros modais, como por exemplo, 0s
onibus convencionais, mas nao tanto quanto os sistemas de metr6 ou trem pesado
que, por sinal, ha wuma proposta de implementacdo diferenciada.

A sua operagdo tem por base as rotas que cobrem distancias médias a longas
e param em estacdes destinadas para embarque e desembarque dos usuarios. Os
mesmos podem ter a integracdo com outros meios de transporte, tal como os 6nibus,
metrQs e outros.

Dentre os beneficios deste meio de transporte é possivel citar a sua eficiéncia
energética, levando em consideracdo que o mesmo € abastecido por eletricidade e
tem baixo consumo de energia. E possivel citar ainda que o VLT é destacado como
um meio de transporte similar ao modal viario convencional publico, no caso o BRT
(Bus Rapid Transit), pois circula em vias exclusivas e distintas do trafego dos demais
veiculos.

Este modelo de transporte publico pode contribuir para a revitalizacdo urbana,
ja que as rotas de implementacdo podem ajudar a interligar regifes isoladas,
tornando-as mais proximas e atraentes para o desenvolvimento urbano. Além disso,
0 VLT pode melhorar o acesso das pessoas a servi¢cos e oportunidades de emprego
em regides que até entdo, tinham o seu potencial prejudicado por falta de
acessibilidade. J4 implementado em grandes cidades, bem como nas que estdo em
expansao, é evidenciado um alivio para modelos ja saturados pelas metrépoles.

Na figura 4, uma imagem representativa de um VLT.
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Figura 4- Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) em operacéo.

Fonte: unajanela.
Acesso em: 05 mar. 2023

3.3 Meios de Transporte utilizados na cidade de Sorocaba

A cidade de Sorocaba, em Sao Paulo, possui uma variedade de meios de
transporte disponiveis para seus habitantes e visitantes. Alguns dos principais meios

de transporte usados na cidade incluem:
3.3.1 Onibus

Sorocaba possui um sistema de transporte publico de 6nibus operado pela
empresa Consorcio Sorocaba e outras. O sistema conta com uma gama de linhas que
cobrem a cidade e regido, sendo esta uma opcao de transporte acessivel e
conveniente para muitos moradores. E importante ressaltar que dentro do modal
onibus, recentemente foi introduzido o BRT, com linhas exclusivas de trafego em parte
de percurso.

Segundo URBES (2022) do dia 19/12/2022, a frota total € de 371 6nibus, com
119 linhas com capacidade de transportar 660.671 passageiros/dia. Em relacdo a
2020, o numero de viagens passou de 1.794.961 para 2.425.230, no mesmo periodo.
A demanda média atual é de 180 mil passageiros/ dia. Foi admitido pela URBES ainda

que “por més, sao cerca de 4 milhdes de passageiros transportados”.
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3.3.2 Taxi

Os taxis sdo uma opcao popular para aqueles que preferem um servico de
transporte privado. Existem varias cooperativas na cidade, oferecendo servicos no
modelo convencional e executivo. Geralmente, 0s pontos sdo em lugares estratégicos
como pragas, hospitais, lojas comerciais, terminais e outros. Mesmo ndo sendo tao

comum como os aplicativos de transporte, ainda assim tem seus adeptos.

3.3.3 Aplicativos de transporte

Sorocaba, assim como maioria das cidades brasileiras, também conta com
varios servicos de transporte privado através de aplicativos, como Uber, 99 e Cabify.
Os aplicativos de transporte tém o seu uso livre, ou seja, sem restricbes pelo poder
publico. Segundo Santinon (2021), a cidade contava em 2021 com 8 mil motoristas
ativos, realizando um total médio de 25mil viagens por dia, chegando a

aproximadamente 66 mil passageiros transportados.

3.3.4 Bicicleta

A cidade conta atualmente com uma boa infraestrutura para ciclistas, que inclui
ciclovias e ciclofaixas em varias ruas e avenidas. Além disso, o sistema de
compartilhamento de bicicletas publicas, disponivel por meio de um aplicativo atrelado
a URBES (empresa publica de administracao do transito e transporte de Sorocaba),
permite que as pessoas loquem bicicletas para uso em toda a cidade. Este modal tem
criticas pois em alguns pontos, a ciclofaixa € compartilhada com 6nibus. Sendo assim,
o usuario trafega com inseguranca levando em consideracao a propor¢ao dos veiculos

no compartilhamento da via.

3.3.5 Veiculo particular

O transporte particular € uma opc¢ao popular em Sorocaba, pois a cidade possui
uma boa infraestrutura rodoviaria com varias rodovias importantes como a rodovia
Raposo Tavares e Castelo branco, conectando assim, Sorocaba a outras cidades da

regido. Um dos pontos de maior fluxo é a interligacéo entre Sorocaba a Sao Paulo. O
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gréafico da figura 5 mostra a evolu¢cdo do montante de veiculos individuais nos ultimos

anos.

Figura 5 — Quantidade de veiculos em Sorocaba (IBGE)
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Fonte: IBGE.instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Frota de Veiculos 2023 Sorocaba.
Acesso em: 13 jun. 2023.

O grafico da figura 6, por sua vez, demonstra a quantidade de motocicletas em

Sorocaba nos ultimos anos:

Figura 6 — Quantidade de motocicletas em Sorocaba (IBGE)

veiculos

100.000
90.000
80.000
70.000
G0.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

0

Sorocaba

Fonte: IBGE.instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Frota de Veiculos 2023 Sorocaba.
Acesso em: 13 jun. 2023.

A soma chega a marca de 420.245 veiculos individuais, segundo IBGE (2022).

S&o numeros exorbitantes se se pensar no nimero de habitantes que ha hoje em
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Sorocaba. O resultado disso é o congestionamento das vias, ocasionando em

problemas ja discutidos no corpo deste trabalho.
3.4 Crescimento populacional de Sorocaba

De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), a
populacdo de Sorocaba para o ano de 2021 é de 695.328 de pessoas, isso significa
gue em um periodo de um ano a cidade ganhou 7.971 habitantes.

Segundo dados utilizados pelo SAAE (servico autbnomo de agua e esgoto de
Sorocaba mar¢o-2016) para adequacédo e revisdo do plano diretor do sistema de
abastecimento de agua de Sorocaba “a maior parte da populagao (91%) esta na malha
urbana. O restante (cerca de 9%) se distribuiu em nucleos urbanos afastados”.

A figura 7 apresenta dados do ultimo censo e a estimativa populacional para o
ano de 2021 em Sorocaba.

Figura 7 - Dados populacional de Sorocaba (IBGE)

& POPULAGAO )

Populacdo estimada [2021] 695.328 pessoas
Populacdo no dltimo censo [2010] 586.625 pessoas
Densidade demografica [2010] 1.304,18 hab/km?

Fonte: IBGE.instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sorocaba.
Acesso em: 15 abr. 2023

3.4.1 Projecgéao populacional de Sorocaba

A projecao populacional é realizada a partir de métodos matematicos (Método
Aritmético e Método Geométrico) aplicados sobre os ultimos censos do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica). No entanto, faz-se necessario apresentar
algumas observacdes acerca dos métodos geralmente empregados para a projecao

de populacgéo das cidades. Depois de grandes crescimentos, é natural a urbanizacéo
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entrar em processo constante, podendo variar de acordo com a taxa de natalidade e
mortalidade e, ainda, oportunidades ofertadas a populacdo, tanto referente a
economia quanto para servicos basicos.

A figura 8 mostra a evolugao do crescimento populacional de Sorocaba.

Figura 8 - Dados censitarios de Sorocaba

Populagio Populacio Populacio Taxa de

Ane Urbana Rursl Total Crescimento e

(hab) (hab) {hab) Geomitrics  rimnixachs

1970 169.571 6.106 175.677 96,52%
4,39%

1980 265.975 1913 269,888 98,.55%
3,13%

1991 374.108 4898 379.006 98 71%
2,63%

1996 428153 3.408 431561 99.21%
141%

2000 486.726 6.742 493.468 98 63%
1,74%

2010 580,655 5.970 586,625 98,98%

1991 374108 4898 379.006 98 71%
2,98%

2000 486.726 6.742 493.468 98 63%

Fonte: SAAE. Servico autdnomo de Agua e Esgoto de Sorocaba. Revisdo do plano diretor do
sistema de abastecimento de 4gua de Sorocaba. Sorocaba, 2018.
Acesso em: 25 mai 2023.

Constata-se com o auxilio dela que, a partir do ano 2000, houve uma reducéo
da taxa de crescimento populacional. De acordo com as pesquisas realizadas pelo
SAAE, “a menos que ocorram fatos novos ou de impacto, principalmente de cunho
econdmico, esse comportamento tende a se manter pelos proximos anos.”

A partir desses estudos foi desenvolvida pelo método Geométrico, uma

projecéo da populacdo sorocabana, observada na figura 9.



Figura 09 - Projecao populacional de Sorocaba
Ouadre 212
Projecdo Populacional mo Horizonte de Estudo

Taxa de Populacio Taxa de Populacio
Ano Crescimento Total Urbanizagie Urhana
Creométrico (k) (hah)
2000 SR6.625 98.981% SR0.655
2011 1,433% 595033 98.969% SER.B98
2012 |, 433% 603562 98 9E4% 597.430
2013 1,433% 612213 98.999% M. 085
2014 |, 433% G20.988 Q9 014% 14 865
el |1 1,433% 629 889 9.010% 623 654
2016 |, 433% 63917 99 043% 632 203
a7 1,433% G075 9.057% ] 96
2018 1, 435% 65T 364 99.071% 651.257
2019 1,433% s, TR P9 085% sl 685
2020 1, 433% 676343 99 058RS GT0.1TH
021 L 07 Me GE3. 628 99 112% &T77.557
L | i) 107 G992 99 126% R4 953
023 107 Ma GO 435 99 139% G2 421
2024 10T TS5 958 99 151% G 971
25 107 Ma T13.562 99 157% TOT.545
2024 10T T21.248 99, 177% 715.312
a7 L0774 TX.017 99, 129% T23.105
el | ] 10T T36.869 99,201 % 730981
2029 L 07T T4 Bl 99.213% TR 944
2030 L, 07M% T52.829 99 27330 T46.981
2031 0, 209% T58.923 99, 2365% T53.125

Fonte: SAAE. Servico autbnomo de Agua e Esgoto de Sorocaba. Revis&o do plano diretor do
sistema de abastecimento de 4gua de Sorocaba. Sorocaba, 2018.
Acesso em: 25 mai 2023.
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Em continuidade, a figura 10 descreve a projecao populacional de Sorocaba.

Figura 10 - Projecéo populacional de Sorocaba
Quadro 212
Projecie Populacional no Horizonte de Estudo

Taxa de Populagio Taxa de Populacdio
Ano Crescimento Taotal Urbantzsche Urbana
Crenmétrico (hah) (hab}
3z i, B09% Th3. G 99 248% T59.313
33 0, 509% T71.259 99,250% THE.544
2034 i, BI049% TT7.502 99 270% TT1.826
M35 i, B049%% THI. T 29 2RI TTRE 175
20346 i, BI049% To0. 141 99 292% TE4.547
037 i, B09%% Th6.537 99 302% TH.977
M3E i, BI049%% R2.985 29 313% TOT 468
I EL 0, 509% R 485 99,323% B0 005
2040 i, BI049% H16.038 29 340% ElD.656
2041 i, 6508 % H21.002 99 341% El15.608
042 i, GI0EYs H25.99% 29 353% ED.652
43 i, 6508 % R3L.021 9 363% B25.727
204 i, IR, H36.076 39 372% R3D.825
245 i, % R41.162 39 381% B35.955
2046 i, GI0EYs B5.279 29 391% B41.125
047 i, 6508 % R51.427 99 400%% R46.31R
48 0, 608 56,606 99, 400%; B51.543
049 i, 6508 % BG1.817 I 418% B56.801
050 i, IR, RGT. 060 29 426% B62.083

Fonte: SAAE. Servico auténomo de Agua e Esgoto de Sorocaba. Revis&o do plano diretor do
sistema de abastecimento de 4gua de Sorocaba. Sorocaba, 2018.
Acesso em: 25 mai 2023.
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A partir desse grafico, observa-se uma persisténcia na taxa de crescimento
geomeétrico por longos periodos, decrescendo. No entanto, mesmo que hao ocorram
fatos novos ou de impacto, de cunho tecnolégico ou econdmico nos préximos anos,
no ano de 2050 Sorocaba tera cerca de 862.083 habitantes, quantidade mais que
suficiente para causar preocupacao em relacdo a mobilidade urbana.

O que se ver, no entanto, é a tendéncia a persisténcia da utilizacdo dos meios

de locomocao individual.

3.4.1.1 Densidade demografica dos bairros e o impacto na locomoc¢é&o urbana

Um ponto importante a ser pensado quando se trata de locomocéao urbana, é a
previsao da densidade demografica das regibes de Sorocaba.

No plano diretor de Sorocaba fisico territorial, que estabelece regras para
ocupacdo do solo, apresenta a area urbana do Municipio subdividida em zonas de

uso, assim:

| — Zonal Central — ZC,;

[l — Zona Predominantemente Institucional — ZPI;
lll — Zona Residencial 1 — ZR1;

IV — Zona Residencial 2 — ZR2;

V - Zona Residencial 3 — ZR3;

VI - Zona Residencial 3 Expandida — ZR3 —exp;
VIl — Zona Industrial 1 — ZI1;

VIIl — Zona Industrial 2 — ZI2;

IX — Zona de Chacaras Urbanas — ZCH,;

X — Zona de Conservagdo Ambiental —ZCA;

Xl — Corredor de Comércio e Servigos 1 — CCS1;
XIl — Corredor de Comércio e Servigos 2 — CCS2;
Xl — Corredor de Comércio e Servigos 3 — CCS3;
XIV — Corredor de Comeércio e Industria — CCl;
XV — Corredor de Circulacédo Rapida — CCR.

Com os dados dos ultimos censos em méaos, o SAAE previu na tabela da

figurall, a projecao demografica das zonas:
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Figura 11 — projecéo da densidade demografica por zonas de uso

Quadro 2.15
Projecio de Densidades Demogrificas por Zona de Uso ¢ Ocupacio de Solo

Densidade Demogrifica (hab/ha)
Zona
010 2015 2020 2025 2030 2035 2.0d40 2.045 2.050

Central 5243 5299 5351 5390 5427 5455 5482 5502 5522
Institucional 12,83 16,32 2098 2542 3076 3545 4077 4521 50,04
Industrial 435 467 499 523 546 564 581 594 606

Residencial 1 1796 21,04 2469 2793 3161 3472 3813 4092 439
Residencial 2 5264 5463 5673 583K 6011 6146 6186 63,94 6503

Residencial 3 6095 66,14 7155 7574 8002 8331 8663 8917 91.73

Residencial 3

Expandida 470 496 1789 3030 4401 5832 6930 K025 9173

Chicara 034 039 043 048 033 038 062 066 071

Rural 029 032 034 036 038 039 040 041 04

Zona de
Conservagio - . - . - - - -
Ambiental

Fonte: SAAE. Servico autbnomo de Agua e Esgoto de Sorocaba. Revisdo do plano diretor do
sistema de abastecimento de agua de Sorocaba. Sorocaba, 2018
Acesso em: 25 mai 2023.
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Consta-se, assim, uma previsdo promissora para as zonas residenciais,
evidenciando a necessidade de um bom sistema de locomocao dessas partes para se
alcancar zonas mais afastadas, como a zona industrial, por exemplo, que é polo
importantissimo para a economia de Sorocaba.

No plano diretor menciona ainda que a Zona Industrial 1 — ZI1 € “composta por
areas com concentracao industrial ja estabelecidas e areas a serem destinadas para
expansao destas atividades”, o que significa que “os terrenos sédo exclusivamente a
implementacgao de industrias de grande porte e instalacdes correlatas”, deixando claro
gue, mesmo sem a ocorréncia de fatos econdmicos ou tecnologicamente impactantes,
ha um plano para uma expansdo desse polo. Pode-se observar ainda na tabela
anterior, que a densidade demografica da Zona Industrial 1 permanecera quase
constante nas proximas décadas. Ou seja, havera cada vez mais, a necessidade de
mais pessoas se deslocarem para essas areas.

No mapa da figura 12, pode ser observada a distribuicdo de zonas:

Figura 12 - mapa de zoneamento de Sorocaba
ZONEAMENTO DO MUNICIPIO DE SOROCABA

[] ZC - ZONA CENTRAL

[J zPI - ZONA PREDOMINANTE INDUSTRIAL

Z1 - ZONA INDUSTRIAL

[ ZR1 - ZONA RESIDENCIAL 1

ZR2 - ZONA RESIDENCIAL 2

[C] ZR3 - ZONA RESIDENCIAL 3

[J ZCH - ZONA DE CHACARAS URBANAS

Bl ZAE - ZONA DE ATIVIDADES ESPECIAIS

[ ZCA -Z. DE CONSERVAGAO AMBIENTAL

[0 ZR - ZONA RURAL

[ AREA DE EXPANSAO URBANA EM ZONA
RESIDENCIAL 3

=== CCR - CORREDOR DE CIRC. RAPIDA
CCS1 - CORREDOR DE COM. E SERV. 1

m— CCS2 - CORREDOR DE COM. E SERV. 2

s CCl - CORREDOR DE COM. E INDUSTRIA

g LOTEAMENTOS EM DIRETRIZES
MUNICIPAIS / APROVAGCAO

ESTACAO DE TRATAMENTO DE
AGUA-ETA

ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO -ETE

LIMITE DE BACIA - MANANCIAL
FERRAZ

— — LIMITE DE MUNICIPIO

Fonte:ISSUU, 2012.
Acesso em: 13 jun. 2023
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3.5 Utilizac&o da existente malha ferroviaria de Sorocaba

A malha férrea de Sorocaba inicialmente foi concebida para o transporte de
mercadorias sendo posteriormente para passageiras que, de forma estratégica, foi
projetada para um escoamento rapido passando pelo centro de Sorocaba e deste
ponto, seguindo para S&o Paulo (consequentemente ao porto de Santos) e também
ao sentido Mato Grosso do Sul, passando pelas cidades de Iper6 e Botucatu.

Como € natural nas expansdes, houve um desenvolvimento urbano no entorno
da linha férrea que contemplam os bairros de Brigadeiro Tobias, Centro, Trujilo,
Humberto de Campos, Nova esperanca e segue no sentido zona norte, passando na
divisa com a zona oeste (bairros Itapemirim e Wanel Ville). A linha segue até os limites
entre Sorocaba e Iperd, no bairro de George Oetterer onde grande parte dos cidadaos
trabalham em Sorocaba.

Na estacao central de Sorocaba, a linha principal subdivide parcialmente para
o0 municipio de Votorantim, onde encontra-se fabricas de extracao de sedimentos.

Atualmente, a linha entre Sorocaba e Votorantim € usada de forma esporadica
para transporte cultural de passageiros em datas comemorativas. Ja 0 montante que
liga Sdo Paulo a outras regides do estado sdo administradas pela iniciativa privada. O
seu uso é dedicado ao escoamento de cargas.

Ademais, o que se observa hoje em Sorocaba, € o sucateamento de vagdes e
o que fora outrora imponente estacdo de trens, hoje € um prédio improdutivo e
condenado pela defesa civil pelo seu mau estado de conservacao.

Na figura 13, é tido um mapa descrevendo a malha férrea nas limitacdes de

Sorocaba.
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Figura 13 —malha ferroviaria de Sorocaba

Fonte: Estacoes Ferroviarias,2022
Acesso em: 09 abr. 2023

3.6 Linha sugerida representativa

Em 2018, a comissao de mobilidade e transportes do municipio apresentou o
projeto para implementacdo do VLT em Sorocaba e ganhou prémio por estar entre 0s
cinco melhores projetos de mobilidade urbana do mundo. Todavia, esse projeto ndo
passou disso. Segundo nota da prefeitura divulgada pelo jornalista especializado em
transportes Alexandre Palegi no site R7, o VLT elétrico atingiria a velocidade de 70
km/h, com a capacidade de transporta até 350 passageiros, podendo conter até sete
vagodes. Infelizmente troféus ndo levam pessoas a lugar nenhum, tampouco resolve o
problema de mobilidade urbana.

Além de aproveitar a ja existente malha férrea, outra solucdo € a criagdo de um
novo tracado que parte da zona oeste rumo as zonas industriais, dada o promissor
crescimento da densidade demografica do primeiro. Esse tracado permite, com o
sistema de integracdo aos ja existentes modais, a locomocao rapida dessa massa
para a zona industrial, que se encontra oposta a essa zona. Na figura 14, é possivel
observar a figura do tragado que foi indexado em uma matéria do jornal cruzeiro do
Sul.
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Figura 14 — mapa de Sorocaba com ambos os tracados

Anel Ferrovidrio

Sistema Sugeride .

—aaat”

Fonte: Jorna Cruzeiro
Acesso em: 13 jun 2023

Portando, é possivel notar que o tracado hibrido torna um sistema de anel
viario, onde os principais pontos de transporte circunvizinham a cidade como um todo.
Sendo a zona industrial o ponto em destaque, 0os passageiros da Zona Oeste, Norte,
Leste e Sul (esta ultima com conexdo na regido central) terdo um deslocamento
simultaneo e ndo concentrado no entorno do municipio.

Uma linha de 6nibus muito frequentemente usada entre os trabalhadores em
Sorocaba é a “Votorantim — Sorocaba”. Isso ocorre pela proximidade do municipio
com Sorocaba.

Observando o tragado, € possivel concluir que o mesmo tem relacéo direta com
o sistema urbano atual e a crescente expansédo populacional projetada de acordo com

as delimitacdes do municipio, como podemos observar na figura 15.
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Figura 15 — Disposicédo urbana da cidade de Sorocaba e a relagdo do crescimento populacional
distribuidas por anos.

Eixo Norte
&b
[ 4 o :
7 Eixo Leste/Nordeste
Eixo Oeste o ' ] A
- ~v/' 8
e~
- 7
- ¢ Evolucdo Urbana
Ano
[ 1 oo
\ - 1970
1980
1990
2000
2010
013
0 2,500 5,000 7,500

Meters
Fonte: URBES. Pano direto de transporte urbano e mobilidade, 2014. p.16.
Acesso em: 13 jun. 2023

Analisando o plano diretor juntamente com a possibilidade de expanséo que o
municipio proporciona em sua propriedade territorial, entende-se a necessidade de
um tracado no modelo anel ferroviario, onde possibilita ao usuario realizar o trajeto do
ponto urbano ao ponto industrial, sem a necessidade de passar pela regido central,
onde concentra os principais terminais da cidade que direcionam aos pontos
adjacentes do municipio.

De acordo com Vuchic (2007) a principal razdo em escolher o sistema de anel
ferroviario é a possibilidade de integracdo direta entre as principais vias de
escoamento de um municipio, mediante ao transporte publico ja ofertado, reduzindo
assim o tempo do deslocamento do usuario, pois 0 mesmo poderd ir do ponto A ao
ponto B ou do A ao C utilizando o mesmo meio de transporte.

A seguranca é um ponto a ser destacado ao escolher o anel ferroviario.
Segundo o que se encontra na literatura de Pyrgidis, o fato de as linhas férreas serem
separadas das estradas convencionais, ou seja, ndo ha um uso coletivo da mesma
entre outros modais, ha uma reducéo significativa no risco de acidentes. Por ser um
sistema automatizado, 0 mesmo pode trafegar em velocidades consideraveis com

baixo risco de acidentes.
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O trabalho em conjunto dos modais € de suma importancia para se alcancar a
eficiéncia desejada. Com isso, 0 acesso as estacdes do VLT devera ser proporcionado
pelos 6nibus, trabalhando como uma espécie de interbairros (linha ja existente) e
expresso. Isso implica que deveréo existir linhas de 6nibus saindo de bairros para as
estacdes. Essa solucdo impediria que os habitantes andassem ou usassem o método

de transporte individual até as estacfes de embarque.

3.7 Possiveis impactos para Sorocaba

Quando é destacado os possiveis impactos na cidade de Sorocaba dentro do
modal proposto, € importante definir qual o sistema resultante no transporte publico.
Sendo assim, é possivel estabelecer como um sistema hibrido, ou seja, um sistema
que abarca todos os modais em uso, onde o deslocamento dos usuérios se daria na
incorporacgao entre 6nibus, transporte por aplicativos e o VLT.

Segundo URBAN MOBILITY SYSTEM (2016) ha um destaque referente ao
sistema hibrido. O artigo cita que um sistema hibrido melhora a mobilidade urbana,
especialmente em lugares onde a densidade demogréafica estd em crescimento
exponencial, algo que se observa em Sorocaba.

Para que o modelo VLT tenha um impacto positivo, ou seja, beneficio direto ao
deslocamento populacional, o primeiro aspecto é a mudanca de itinerario das linhas
pré-existentes. Isso € fundamental para que o novo modelo implementado seja parte
de uma malha publica como um todo.

Um ponto a destacar sdo as possiveis confusdes com relacdo a mudanca de
habito no deslocamento até o destino final. Quando é definido os impactos, esta
totalmente atrelado a rotina dos usuarios tanto no uso, quanto na compra dos tickets
de acesso ao sistema. Sendo assim, politicas de instrugdo ao usuario, sistema de
sinalizacao e controle, bem como pontos de informacdes, deveréo ser estabelecidos
para que o novo modal tenha o seu uso mais claro e objetivo, reduzindo assim os

equivocos quanto a utilizagao.
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3.7.1 Impactos econémicos

O impacto econdémico é atrelado a dois fatores determinantes, sendo eles as
finangas publicas e a populagéo que estara inserida na implementacéo do modal.

Segundo TRAM SYSTEMS IN THE URBAN MOBILITY LANDSCAPE, a mesma
destaca os impactos relativos a implementacdo do VLT em diversas cidades do
mundo. O estudo revelou que os beneficios econbmicos sdo expressivos e
significativos para a economia local, justamente pela geracdo de empregos na
implementacgéao (infraestrutura, projetos e estudo do caso), bem como na manutengao
e profissionais que fardo o modal funcionar no seu cotidiano. Outro ponto destacado
€ a valorizacdo dos imoveis e propriedades que circunvizinham o VLT. Isso ocorre,
pois lugares com facil acesso tendem a serem mais procurados na compra de novos
iméveis, segundo a AN ASSESSMENT OF ITS ECONOMIC IMPACT. E possivel
destacar a revitalizagcdo urbana. A mesma envolve as reformas e trabalhos de
construcdo ao entorno do VLT e estacbes, como por exemplo, pontos de comércio e
centro de estudos.

Em se tratando de um novo modal, h4 uma reducdo de custos no
deslocamento, uma vez que a taxa tarifaria pode ser compartilhada entre outros
modais. Sendo assim, com a reducdo do custo do deslocamento, empresas atribuem
a cidade como vantajosa ha expansao empresarial e escoamento logistico.

Outro ponto a destacar € o aumento na arrecadacdo. Com um sistema mais
moderno e eficiente, ha uma preferéncia maior em usar o modal, ja que o tempo de
deslocamento pode ser menor em comparacao ao veiculo particular.

Tratando-se da economia publica e seu impacto, é possivel citar o caso do Rio
de Janeiro e o seu sistema de VLT. Segundo o estudo do artigo AN ASSESSMENT
OF ITS ECONOMIC IMPACT, foi possivel destacar que ha um custo significativo aos
cofres publicos na implementacdo do modal. Isso ocorre, pois antes do mesmo gerar
uma receita positiva ao decorrer do uso, todo o investimento e administracao fica a
cargo do poder publico. Uma forma de reduzir o impacto € a parceria entre publico e
privado, conhecido como concessoes.

Segundo o site oficial do sistema VLT carioca, atualmente a malha inclui 3
diferentes linhas e conta com 28km de extensao. A seguir é possivel ver a disposicao

na figura 16.
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Figura 16 —mapa do VLT carioca
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Fonte:VLTrio,2018
Acesso em: 13 jun. 2023

Para a construcdo deste modal, foram investidos R$1,157 bilhdo, onde
aproximadamente R$525 milhdes teve o investimento direto pelo governo federal pelo
Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC). Ja o restante, institui¢cdes financeiras
juntamente com bancos realizaram o aporte, segundo informacdes cedidas pela
concessionaria em matéria para o globo.

O custo total para a obra, permeava em torno de R$1,2 bilhdo de reais, sendo
o governo federal atuante com R$532 milhdes (RIO DE JANEIRO, EDITAL, 2012,
CONTRATO, 2012). Sendo assim, o projeto total foi concluido abaixo do orgcamento
previamente indexado em edital.

Destes investimentos podemos particionar os gastos de acordo com as areas
necessarias para a implementacao do VLT, sendo elas:

e Construcao da infraestrutura: Sendo a maior parte do valor agregado
para a construcao, a infraestrutura envolve remover e adequar vias onde
0 modal foi inserido.

e Aquisicdo dos veiculos: Para o VLT carioca, foram adquiridos 32
veiculos, com a capacidade unitaria de transportar até 420 passageiros.
Os veiculos contam com acessibilidade, sonorizacdo, alertas digitais e

ar condicionado.
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e Instalacdo do sistema de energia condutora dos veiculos e sinalizacao:
O VLT do Rio de janeiro é abastecido por eletricidade através de
condutores subterraneos, atrelado a trilhos energizados e tem um
sistema integrado de sinalizacdo de transito, ou seja, um sistema que
permite a fluidez da via.

e Desapropriacdo e realocacdo do sistema de abastecimento de agua,
esgoto e energia: Para a construcdo do VLT, foi necessario fazer obras
para desvio de redes de abastecimento e abrir caminho para as linhas

através de desapropriacoes.

Correlacionando as necessidades de Sorocaba, € possivel adequar o projeto
ja contemplado no Rio de janeiro no ambito local, usando as particularidades que a
cidade atualmente vivencia. E possivel atrelar pelo trajeto relativamente curto do VLT
carioca, em comparacao a grande metrépole que é o Rio de janeiro. Sorocaba, com
uma populagéo aproximada de 700 mil habitantes (IBGE), o projeto atenderia a cidade
como um todo. N&o obstante, os atributos j& mencionados sobre os beneficios
econdmicos que o modal traz ao ser implementado em um municipio, € compartilhado
e serve de estimulo para os gestores da mobilidade urbana.

Quando é comparado um modal ja concebido em locais de referéncia, é visto
os beneficios, a margem financeira para a implementacédo, bem como as nuancas que
0 projeto como um todo teve para ser implementado. Posterior a isso, € tratado as
individualidades e premissas de cada local. Deste modo, é provido um orgamento
mais preciso.

Usando o modelo ja concebido, o sistema de arrecadacéo pode ser direcionado
pelo trajeto que o usuario faz e ndo por uma tarifa fixa, ou seja, quanto maior a
distancia, proporcional ser4 a cobranca da tarifa, tendo um teto ja estabelecido em
contrato. Este modelo ja é amplamente utilizado em paises do Reino Unido, por

exemplo segundo Cabral (2019).
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3.7.2 Impacto ambiental

Segundo a ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (2015),
define que o impacto ambiental é "qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa
ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou servicos
de uma organizacdo". Sendo assim, as modificacbes podem ter uma interferéncia
correlata de forma incisiva ou branda no meio ambiente, tanto aos recursos naturais,
como por exemplo, as vegetacdes, quanto na biodiversidade (animais e outros seres
vivos), bem como a qualidade de vida das pessoas. De forma mais clara, a Resolugao
001/86 Conselho Nacional do Meio ambiente CONAMA, define o impacto Ambiental
como "qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-estar da
populacado; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais".

Sendo assim, entende-se que o conceito definido como impacto ambiental &
abrangente, todavia tem uma definicdo clara das interferéncias que uma obra ou
objeto de expansao pode causar no meio natural do ambiente.

O projeto do VLT sorocabano tem uma peculiaridade. O que difere de outros,
como por exemplo o VLT carioca, € a possibilidade de integrar o mesmo com as linhas
pré-existentes, amenizando assim 0s impactos na intervencao do bioma natural.

Analisando o tracado contido na figura 13, é possivel observar que a mesma
estd sendo guiada dentro das limitac6es que evitem ao maximo em APPs (area de
protecdo permanente). Estas sdo areas como margens de rios, matas nativas e bioma
natural j& concebido por nao interferéncia humana em um determinado tempo.

Quando inevitavel for passar por uma APP, os 6rgdos ambientais serdo os
principais parceiros para um trabalho limpo e sem riscos a natureza, criando solugées
responsaveis e objetivas para a viabiliza¢do do tragado.

Diferente de outros modais motorizados, O VLT consiste em um sistema limpo
de ruidos. Por ser movido a eletricidade a poluicdo sonora € quase nula em
comparacdo ao uso da malha férrea por trens ou até mesmo pelas vias ao uso de

monomotores.
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3.7.2.1 Emissao de gases poluentes

A primariedade na emissdo de gases poluentes na mobilidade urbana esta
diretamente ligada aos monomotores que sdo abastecidos a combustiveis fésseis,
como € o caso da gasolina e o 6leo diesel. Os gases poluentes tem em sua
composicao o diéxido de carbono, mondoxidos e outros similares, que causam sérios
danos a saude.

A cidade de s&o Paulo tem a sua maior taxa de poluicdo em gases, vindouras
de veiculos como carros e d6nibus, ambos abastecidos por combustiveis que derivam
do petroleo, segundo a revista “Estaddo mobilidade”. Outros estudos em capitais
brasileiras e ao redor do mundo, terdo o0 mesmo agravante relacionado ao sistema de
abastecimento a combustéo dos veiculos.

A grande contribuicdo do VLT € o seu sistema de abastecimento ser de energia
limpa, ou seja, mediante a eletricidade. Um complexo de vagdes de um VLT pode
transportar entre 360 a 460 passageiros. Isso representa uma diminuicao direta entre
200 a 300 carros, ja que quando ha deslocamento de veiculos para trabalho ou
estudos, na sua maioria transporta entre 1 a 3 passageiros. Com a diminuicdo de
veiculos, temos uma reducdo significativa na emissao de gases proveniente dos

mesmaos.

3.7.3 Impactos na densidade de trafego urbano

Usando um modal em sistema de rodoanel ferroviario, a concentracdo de
veiculos na éarea central de Sorocaba por razdo dos terminais centrais, seréo
amenizados, ja que o foco € descentralizar o transporte publico em uma Unica area
central. De acordo com a densidade demografica de Sorocaba, atrelado ao tempo de
construcdo dos imdéveis, a infraestrutura antiga ndo permite uma expansao ou uma
alta carga de trafego.

De acordo com o plano diretor, os projetos de expanséo sao direcionados junto
com politicas de infraestrutura na mobilidade, ou seja, melhor qualidade no trafego
urbano.

Em vista disso, o modelo do VLT vem para desafogar as areas centrais dando

um traslado mais eficiente por localidades onde o transporte sera mais fluido.
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3.7.3.1 Modais trabalhando em conjunto

Em Sorocaba atualmente conta com 3 modais de transporte de publico, sendo
Onibus em linhas convencionais, Interbairros e BRT todos baseado em 6nibus.

As linhas convencionais sdo um problema por disputar espaco com veiculos
em avenidas que ndo comportam mais o0 misto entre carros, motocicletas e énibus.
Outro agravante é a conexao entre zonas adjacentes com o centro para 0s terminais,
causando ainda mais congestionamento em uma Unica regido (regiao central).

O Interbairros tem a prerrogativa de criar linhas de integragéo entre zonas, sem
passar pela zona central. Todavia, pela passagem por inimeros bairros e trafego em
vias em grande parte no sentido duplo de circulacdo, acaba ndo sendo eficaz, tendo
0S usuarios, muitas vezes, optado pelo uso convencional das linhas ja mencionadas.

O BRT veio com a proposta de ser um modal descentralizador, substituindo
muitas linhas longas, concentrando somente nos ditos corredores. Entretanto, as
viagens antes que eram diretas, agora sofrem com o sistema excessivo de baldeacéo
e vias apertadas, onde o trafego em momentos de pico € desordenado e amplamente
carregado.

O VLT atua como o centralizador do transporte publico, sendo os modais
apresentados cooperadores na distribuicdo dos usuarios entre as estacdes do
mesmo. Os terminais centrais ndo serdo mais a base estratégica dos o6nibus
convencionais, sendo agora o ponto final do BRT e ponto de partida para o modal
principal (VLT).

Em resumo, um usuario que opte por realizar o deslocamento da Zona Oeste
para a zona industrial, atualmente faz o seguinte trajeto:

Zona Oeste — Centro — Zona Industrial.

Com o novo modelo fara o seguinte percurso:

Zona Oeste — Zona industrial.
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4 CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi de analisar os fatores predominantes relacionados
aos problemas de mobilidade de Sorocaba e as possiveis consequéncias na
integracdo e de um novo tracado para o uso do VLT no seu trafego urbano. Em vista
dos problemas de locomocédo urbana previamente analisados neste trabalho, bem
como outras mazelas atreladas a este, constatou-se que a integracao da ja existente
malha férrea e a criagdo de novas linhas de interseccéo e de continuidade, ligando
bairros de grande densidade demogréfica as zonas industriais de Sorocaba mostrou-
se sistema eficiente, assim como em outras cidades em que este modelo foi
implantado, como é o caso do Rio de Janeiro, se atrelado ao modelo de transporte
coletivo j& utilizado.

Com o tracado do VLT sugerido, evidencia-se o fluxo de pessoas, que saem
de zonas com alta densidade demografica rumo as zonas industriais em rapida
ascensdo, sem a necessidade de passar por zonas que ndo necessitam tanto do
transporte coletivo, como € o caso da zona sul. A expansdo que O municipio
proporciona em sua propriedade territorial, entende-se a necessidade de um tragado
no modelo anel ferroviario, onde possibilita ao usuario realizar o trajeto do ponto
urbano ao ponto industrial, sem a necessidade de passar pela regido central, onde
concentra 0s principais terminais da cidade que direcionam aos pontos adjacentes do
municipio.

Quanto aos impactos econémicos este trabalho destacou, além da necessidade
de méao de obra na construcdo da nova malha férrea, a geracao de novos empregos
para a funcionalidade do modal VLT. Além dos impactos diretos, prevé-se também a
valorizagcdo de iméveis e comércios construidos nas proximidades da malha.

Ademais, no que se refere aos efeitos ambientais, vale ressaltar para além da
diminuicdo dos veiculos individuais, o aproveitamento da energia despendida para o
funcionamento do VLT para a propria execucdo deste. Outro ponto, € que com a
existéncia de uma malha férrea na area urbana de Sorocaba, impediria uma
interferéncia no meio ambiente de maior grau, como obras do tipo geralmente
cometem.

Através deste trabalho foi possivel observar como os problemas de mobilidade

urbana advém de problemas de urbanizacao, culturais e econémicos e como é factivel
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contornar essas mazelas com o planejamento, dispondo-se das necessidades atuais
como os da populacéao futura.
Com os parametros minimos atingidos neste trabalho, propfe-se a seguir
recomendacgdes para trabalhos futuros:
1) Integracédo e incentivo das zonas mais favorecidas de Sorocaba ao transporte
publico;
2) Analisar os impactos da reutilizacdo da energia despendida para o
funcionamento do VLT, dentro dos vagoes;
3) Andlise das linhas de 6nibus que operardo em conjunto ao VLT,
4) Analise da produtividade e qualidade de vida da populacédo favorecida pelo
VLT;
5) Andlise da valorizag&o imobiliaria impactada pelo VLT,;
6) Andlise na geracdo de empregos diretos e indiretos advindos da construcédo e

mantimento do VLT.
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